Grado en Matemaéticas — Examen de Andlisis Funcional

1. Dada una sucesion acotaga, (.., se define un operador lin€&l: ¢, — ¢,, dondel < p < oo,
por
[Tz](n) = y(n)x(n) (z€lp,neN)

a) Estudia la continuidad d€ y calcula su norma. ¢Hay algun valor gepara el que pueda
asegurarse quUE alcanza su norma?
b) Prueba qué&” es un isomorfismo topoldgico si, y sélo si, existe un nimers 0 tal que
ly(n)| > r para todo €N.

2. Sead = {62n71 + eop : RGN} C ls.

a) Describe los espacidy/ = A-y M+,
b) Calcula las proyecciones ortogonales salfg A/ .

3. Seau € K una sucesion tal que para tode ¢; se verifica que la sucesidir(n)u(n)} esta
acotada. Prueba queesta acotada.

4. Prueba que sK es un espacio normado reflexivary € X*, entonces existe € Sx tal que

z*(z) = [lz~|.

5. Explica si las siguientes afirmaciones son ciertas ogaisdicando el resultado de teoria que lo
justifica, o proporcionando una prueba o un contraejemplo.
a) ¢, Puede definirse alguna norma completa en el espacigigedtolas funciones polinémicas?

b) SeaX un espacio de BanachF < L(X ). Supongamos que para cada X existen € N tal
quezx €ker(T"™). Entonces existe algin €N tal queT™ = 0.

c¢) Para cada € N seaT;, : ¢g — ¢ definido porT,, () = z(n)e,. Entoncesl}, € L(co, co) ¥
{T..} converge puntualmente a cero pero no converge a cefd®ncy).
6. Responde a uno de los siguientes temas.

a) Espacios normados de dimensién finita. Teorema de Hdfi@ducidad de la topologia de la
norma). Consecuencias. Teorema de Riesz (compacidadl local

b) Espacios de Hilbert. Aproximacién 6ptima a un convexdao@unalidad. Teorema de la pro-
yeccion ortogonal. Teorema de Riesz-Frechet.

c) Teoremas de la aplicacion abierta y de la grafica cerrada.
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